Big Dutchman International GmbH

Abluftreinigungssystem MagixX-B

————
|

T |

Kurzbeschreibung

— einstufiges, chemisch-arbeitendes Abluftreinigungssystem, bestehend
aus mehreren Modulen (bis zu 6) mit gepackten Kunststofffiillkérpern
des Typs AK 150 zur Abscheidung von Gesamtstaub und Ammoniak

08/10 bestanden

— kontinuierliche Berieselung des Waschers im Kreuzstrom mit dem
Hersteller und Anmelder sauren Waschwasser (pH 3,0 bis 3,3) mithilfe von tber den Fiillkorpern
Big Dutchman International GmbH verlaufenden Rohrleitungen
Postfach 1163
49360 Vechta
big@bigdutchman.de
www.bigdutchman.de — diskontinuierliche Bediisung der Filterwdnde mithilfe einer Bediisungs-
pumpe je Modul (Leistung 21,7 m%h) zur Reinigung der Filterwdnde
infolge hoherer Staubfrachten (Laufzeit: T Minute je 5 Minuten mit
0,8 bar Duisendruck)

— zur Berieselung der Abluftreinigungsanlage werden je Modul 40 m3/h
bzw. 1,76 m3/m2h an Waschwasser umgewalzt

— zur Bedisung ist je Modul eine Pumpe installiert, der Diisenstock
besteht aus 64 Excenterhohlkegeldiisen mit 130° Spriihwinkel und
einem Durchsatz von 5,66 I/min je Dise

— taglicher, automatisierter Wechsel der Module zur gleichmaRigen
I] G Beaufschlagung der Filterwande wahrend des Mastganges durch die
Steuerung, bei hohen Liftungsraten werden gegen Ende des Mastgangs
LN

= alle Module gleichzeitig betrieben
" — eine Abschlammung des kompletten Waschwassers von 9,5 m? je
DLG eV. Modul erfolgt nach Beendigung eines Mastdurchganges, Verdunstungs-
Testzentrum verluste des Waschwassers werden quasikontinuierlich mithilfe einer
Technik und Betriebsmittel Min-Max-Steuerung ersetzt
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Beurteilung — kurzgefasst

Bild 2:
Schematische Darstellung des Abluftwédschers MagixX-B

Ubersicht 1:
Abluftreinigungssystem MagixX-B von Big Dutchman

Priifkriterium Ergebnis Bewertung
Ergebnisse der Emissionsmessungen*

Gesamtstaub (gravimetrisch, 9 Messtermine)

Durchschnittliche Abscheidung aus 9 Messungen [%] 78,0 (o)
Ammoniak (kontinuierlich gemessen)

Gesamtabscheidungswirkungsgrad aus Halbstundenmittelwerten* 749 (o)
Wiederfindungsrate des abgeschiedenen Stickstoffs (N-Bilanz) [%] >70 0.B.
Verbrauchsmessungen

Frischwasserverbrauch [m3/d] 1,74 0.B.
Frischwasserverbrauch bei jahrlich 9 Mastdurchgéngen [I/ Mastplatz und Jahr] 13,7 0.B.
Abschlammvolumen** [m3/d] 0,55 0.B.
Abschlammvolumen** bezogen auf Mastplatz und Jahr [I/ Mastplatz und Jahr] 6,4 0.B.
Berechneter Saureverbrauch** bei jahrlich 9 Mastdurchgéngen [kg/Mastplatz und Jahr] 0,11 0.B.
Elektr. Energieverbrauch bei jahrlich 9 Mastdurchgangen [kWh/Mastplatz und Jahr]

— Abluftreinigungssystem **** 0,19 0.B.
— Ventilatoren (ohne Notventilation) 0,50 0.B.

*  Die kontinuierliche Messung wurde aufgrund sehr niedriger Ammoniakkonzentrationen mithilfe von zusatzlichen Impingement-Messung validiert.
**  Die Abschlammung erfolgt nach Beendigung eines Mastdurchganges.

*** Der Wert bezieht sich auf die Emissionswerte der TA Luft, bei emissionsarmen Hdhnchenmaststéllen (wie Referenzbetrieb) liegt der Saureverbrauch
niedriger.

**** ohne nachtréglich installierte Pumpe zur pH-Regelung

Bewertungsbereich: ++/ +/ o / -/ —— (0 = Standard)
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Priifkriterium Ergebnis Bewertung

Betriebsverhalten

Technische Betriebssicherheit keine nennenswerten Storungen am System wéhrend der Versuchs- +
perioden, die Suredosierung wurde wahrend der Messungen
verbessert und die Verbesserung wurde durch Nachpriifungen bestétigt.

Haltbarkeit kein nennenswerter Verschleis wahrend der Versuchsperioden +

Handhabung

Betriebsanleitung uibersichtliche Betriebsanleitung mit guter Erklarung der +
durchzufiihrenden Wartungen und der automatischen Steuerung

Bedienung Die Anlage lauft im bestimmungsgemaBen Betrieb vollautomatisch. )
Vor jedem Mastgang ist nach Einbringung der Einstreuauflage eine
zusétzliche Reinigung des Wasservorlagebeckens durchzufiihren,
um das Becken von groben Storstoffen zu befreien.

Wartung Neben dem empfohlenen Wartungsvertrag zwischen Betreiber und @)
Hersteller sind zusatzlich tagliche Funktionskontrollen und allgemeine
Reinigungsarbeiten nach jedem Mastgang durchzufiihren.

Reinigung Filterflache Neben der grundsatzlichen Reinigung der Filterflaichen nach jedem (o)
Mastgang ist eine Reinigung der Filterwande bei einem Differenzdruck
von (ber 95 Pa durchzufiihren. Dies wird durch ein Alarmsignal iber die
Steuerung angezeigt.

Arbeitszeitbedarf fiir tagliche Kontrollen  ca. 10 Minuten pro Tag +

Arbeiten nach Beendigung des Mastgangs ca. 45 Minuten je Modul zur Reinigung der Becken und des Filters,
der Kalibrierung der pH-Wert Sonde und Kontrolle der Diisen

Fiillkorperwechsel bei bestimmungsgemé&Bem und kontinuierlichem Betrieb geman
Herstellerangaben nicht erforderlich 0.B.

Dokumentation

Technische Dokumentation Anforderungen erflillt

Elektronisches Betriebstagebuch Anforderungen erflillt +

Sicherheit

Arbeitssicherheit bestétigt durch DPLF (Deutsche Priif- und Zertifizierungsstelle fiir 0.B.
Land- und Forsttechnik)

Feuersicherheit Brandschutzkonzept ist vom Betreiber im Rahmen des 0.B.

Baugenehmigungsverfahrens fiir den Gesamtstall zu erstellen.

Umweltsicherheit
Gerduschemission kein erhéhter Schalldruckpegel durch Abluftreinigungsanlage feststellbar o)
Entsorgung Entsorgung des Abschlimmwassers in separatem Lagerbehalter, (@)
direkte landwirtschaftliche Verwertung maglich.
Entsorgung sonstiger Anlagenteile durch anerkannte Verwertungsbetriebe.

Gewéhrleistung
Herstellergarantie 2 Jahre 0.B.

Bewertungsbereich: ++/ +/ o / -/ —— (0 = Standard)
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Beschreibung und Dimensionierung

Ubersicht 2: Abluftreinigungsanlage MagixX-B

Merkmal Ergebnis/Wert

Beschreibung
modulare, einstufige Abluftreinigungsanlage (Chemowdascher) mit Vorbediisung

Eignung

Reinigung von Abluft aus Gefliigelkurzmast (bis zu 35 Tagen) mit einer Einstreumenge von 0,5 bis 1 kg/m?2
zur Minderung von Staub und Ammoniak (Einstreuart: Getreidestroh, Holzspane oder sonstige Materialien mit
einem TM-Gehalt > 70 % und einer PartikelgroBe < 7 cm

Dimensionierungsparameter MagixX-B
MaBangaben Filterwand (Wéscher)

— Fiillkorperbreite / Fiillkdrperhohe / Fiillkorpertiefe je Modul [m/m/m] 8,4/2,7/0,15
— Anstromflache je Modul/ Fiillkérpervolumen je Modul [m?]/[m3] 22,7/3,4
— Anzahl der Module im Referenzbetrieb 3
— Spezifische Fiillkdrperoberflache [m2/m3] 270
— min. Verweilzeit bei max. Sommerluftrate [sek] 0,19
— Maximale Fiillkrperoberflachenbelastung [m3/m?2h] < 2.866
— Maximale Fiillkérpervolumenbelastung [m3/m3h] <19.107
Berieselung (kontinuierlich)
— Berieselungsdichte [m3/mz2h] 1,76
— min. Waschwasser [I] je m3 Abluft 0,62
Abschldammung
— Fassungsvermégen Waschwasservorlagebecken der
Referenzanlage (3 Module) [m3]* 28,5
— Spezifisches Fassungsvermogen [I/ Mastplatz] 0,71
— Abschlammrate min. bis max. wahrend der Priifung [m3/d] Nach Abschluss einer Mastperiode erfolgt
ein kompletter Austausch des Waschwassers.
— Abschlammrate bei 9 Mastgédngen [I/Mastplatz und Jahr] 6,4
— pH-Wert des Waschwassers <33

Referenzbetrieb fiir durchgefiihrte Messungen (Gefliigelkurzmast in Bodenhaltung)

Mastplatze [Stiick] 40.000

Einstreumenge 0,5 bis 1,0 kg/m?

Einstreuart Getreidestroh, Holzspane oder sonstige Materialien
mit einem TM-Gehalt > 70 % und einer
PartikelgroBe < 7 cm

Fiitterung Rohprotein-angepasste Fiitterung

Installierte Luftleistung [m3/h] 195.000 m3/h (65.000 m3/h je Modul)

(3 Module & 3 Ventilatoren & 21.667 m3/h) bei

115 Pa Druckverlust)**

Notlliftung: zusétzlich 78.000 m3/h bei 20 Pa Druck-
verlust, Abluftfiihrung im Bypass

Maximalluftrate im Sommer geméaB DIN 18910 [m3/h Mastplatz] 4,74
Maximalluftrate inkl. Notliiftung und Sicherheitszuschlag [m3/h Mastplatz] 7,42

* Wahrend der Priifung betrug das Fassungsvermdgen 19,2 m3, nach Beendigung wurde das Fassungsvermdgen
zur Steigerung der Betriebssicherheit auf 28,5 m3 (9,5 m3 je Modul) erhéht.

** bei dem maximalen Druckverlust von 20 Pa tber Stall und 95 Pa liber Abluftreinigung wurden je Modul noch 65.000 m3/h bereitgestellt.
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Priifergebnisse
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Bild 3:

Draufsicht der Abluftreinigungsanlage im Referenzbetrieb.

Die Abluft kommt von der linken Bildseite aus dem Stall und wird in
Strémungsrichtung bedist.
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Eignung

Das einstufige Abluftreinigungs-
system eignet sich zur Emissions-
minderung von Staub und Ammoni-
ak aus dem Abluftstrom der Geflii-
gelkurzmast (< 35 Tage) bei einer
Einstreu aus Getreidestroh oder
Holzspdnen mit einem Trockenmas-
segehalt > 70 %, einer Eintreumen-
ge von 0,5 bis 1,0 kg/m? und einer
Partikelgrofe < 7 cm. Sofern die
Auslegung der Liiftung nach DIN
18910 erfolgt und die beschriebe-
nen verfahrenstechnischen Parame-
ter eingehalten werden, erreicht das
Abluftreinigungssystem eine Ab-
scheidung von Ammoniak (= 70 %
Abscheidegrad) und eine Abschei-
dung von Staub (= 70 % Abscheide-
grad).

Beschreibung/ Funktion

Das Abluftreinigungssystem
,MagixX-B“ ist ein im Unterdruck-
betrieb gefahrenes, speziell fir

die Anforderungen in der Hahn-
chenmast konzipiertes System zur
Reduzierung der Ammoniak- und
Staubemissionen. Die Abluftreini-
gung erfolgt in Form einer Chemo-
wadsche. Das System ist modular
aufgebaut, gemall den Angaben des
Herstellers ist jedes Modul in der
Lage, bei einem maximalen Luftvo-
lumenstrom von bis zu 65.000 m*¥h
bei 115 Pa Masthdhnchen in Kurz-
mast die geforderte Abscheidung
fir Ammoniak und Staub zu ge-
wihrleisten. Ein Modul besteht
hauptsachlich aus zwei Fillkorper-
wanden mit insgesamt 22,68 m?,
einer Berieselungspumpe mit

40 m¥h Forderleistung, einer Bed(i-
sungspumpe mit 21,7 m¥h Forder-
leistung und drei Ventilatoren. Eine
Anlage kann mit maximal 6 Modu-
len betrieben werden.

Die Abluft wird aus dem Maststall
abgesaugt und dem Abluftreini-
gungssystem zugefiihrt. Die zu rei-
nigende Abluft tritt von vorne in die
Fillkorperpackungen der MagixX-B
ein. Dort erfolgt eine Vorentstau-
bung durch eine entsprechende,
zeitgetaktete Bediisung mit Wasch-
wasser (Bedlisungspumpe). Die Be-
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diisung dient gleichzeitig der gro-
ben Reinigung der Fiillkérper. Die
Fillkorper des Typs AK 150 werden
von oben kontinuierlich im Kreuz-
strom berieselt. Dort erfolgt die
Bindung des in der Abluft befindli-
chen Ammoniaks mit dem angesau-
erten Waschwasser. Der pH-Wert
des Waschwassers muss 3,0 bis 3,3
betragen. Die spezifische Oberfla-
che der Fullkorper dient der Vergro-
Rerung der Kontaktflache zwischen
Abluft und Wasser zur physikali-
schen und chemischen Absorption
von Staub und Ammoniak. Da Am-
moniak in angesduertem Wasser
sehr gut 16slich ist, wird es in das
Prozesswasser ausgewaschen und
dort erfolgt die Riickhaltung des
Ammoniaks auf chemischem Weg
(Bindung von Ammonium mithilfe
der Schwefelsaure zu Ammonium-
sulfat) und auf physikalischem Weg
(hohere Ammoniakaufnahmekapa-
zitat durch saures Waschwasser).

Die Abschldmmung des Waschwas-
sers erfolgt nach der Beendigung
des Mastganges nach maximal 35
Tagen. Etwaige Verdunstungsverlu-
ste werden mithilfe eines Schwim-
merventils ersetzt.

Durch den modularen Aufbau wer-
den zu Beginn des Mastganges in
taglichem Wechsel jeweils andere
Module mit der Abluft beaufschlagt.
Dieser Wechsel der Module erfolgt
automatisch und wird mithilfe des
Kilmacomputers ausgeldst, der die
Ventilatoren des entsprechenden
Moduls startet. Gegen Ende der
Mast, wenn eine entsprechend
hohe Abluftmenge (ca. 65.000 m¥h
je Modul) notwendig ist, laufen alle
Module dann parallel. Die Steue-
rung dieser Vorgédnge tibernimmt
sowohl der Stallklimacomputer als
auch der Controller (elektronisches
Betriebstagebuch) der Abluftreini-

gung.

Priifbedingungen /
Referenzstall

Im Referenzstall, an dem die Mes-
sungen durchgefiihrt wurden, wur-
den bis zu 40.000 Hahnchen in
Kurzmast (max. 35 Tage) und Bo-
denhaltung mit einer Einstreu aus
Getreidestroh oder Holzspanen mit

einem TM-Gehalt von > 70 % und
einer Partikelgréfle < 7 cm gehal-
ten. Die Einstreumenge in diesem
Stall lag zwischen 0,5 bis 1,0 kg/m2.
Im Referenzstall wurde RAM-Futter
(Rohprotein angepasste Mischung)
eingesetzt. Die Abluft wurde im
Unterdruck von jeweils drei Ventila-
toren je Modul aus dem Maststall
durch die Abluftreinigungsanlage
angesaugt. Die Anlage bestand aus
drei Modulen.

Die Luftungstechnik wurde gemal$
den Vorgaben der DIN 18910 aus-
gelegt, die Maximalluftrate sollte
daraus abgeleitet bei ca. 189.600
m3/h liegen. Die Ventilation stellt
bei einer Druckdifferenz von 115 Pa
tiber die Abluftreinigung und Stall
immer noch eine Liftungsrate von
195.000 m*¥h zur Verfligung. Zur
Abdeckung der maximalen Lif-
tungsrate im Sommer ist zusatzlich
eine Notluftung installiert, die bei
einem Druckverlust von 20 Pa zu-
sdtzlich insgesamt 78.000 m¥h be-
reit stellt. Durch die Notventilation
diirfen Luftvolumenstromspitzen,
die gemald der niedersachsischen
Hahnchenverordnung ausgelegt ist,
ungereinigt abgeleitet werden. Die
Liftung des Stalles erzeugt einen
Druckverlust von 20 Pa. Das be-
deutet, dass der Druckverlust tber
die Abluftreinigung auf 95 Pa be-
grenzt ist.

Innerhalb der Wintermessung
wurde eine unzureichende Sdure-
dosierung festgestellt. Die Leitungen
verstopften und somit war eine aus-
reichende Verteilung der Sdure
nicht sichergestellt. Deshalb instal-
lierte der Hersteller eine zusatzliche
Kreiselpumpe. Diese Kreiselpumpe
zieht Wasser aus einem zusatz-
lichen Vorlagebehdlter mit einem
Volumen von mindestens 100 |, der
aus einem Bypass der Berieselungs-
pumpen mit etwa 3m3¥h gespeist
wird. Jedes Modul verfligt nun tGber
eine separate Zulaufleitung zur pH-
Wert Regelung. Gleichzeitig wird
sichergestellt, dass die pH Messung
an dem aktuell laufenden Modul
durchgefiihrt wird. Die zusétzliche
Pumpe in der Ringleitung stellt
einen gleichmaligen und verstop-
fungsfreien Rucklauf sicher. Die
Leistung der Pumpe muss je Modul
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3,3 m¥h betragen, somit fir die hier
angeschlossenen 3 Module mindes-
tens 9,9 m¥/h.

Waihrend den Messungen wur-

den Umgebungsbedingungen

(Temperatur aufen/innen, rela-

tive Luftfeuchte auRen/innen)

kontinuierlich erfasst, an den

Messtagen fiir Staub und Geruch

wurden zusatzlich folgende

Parameter dokumentiert:

— Tierzahlen und Tiergewichte
(geschatzt)

— NH;-Konzentration auf Tier-
hohe

— Frischwasser- und elektrischer
Energieverbrauch (Zahler-
stande)

— absoluter Luftvolumenstrom

Weiterhin wurden die Mess-
werte, die seitens des Herstellers
im elektronischen Betriebstage-
buchs aufgezeichnet werden, auf
Plausibilitat Gberpriift.

Staub

Zu Messbeginn wurde vereinbart,
dass wahrend der Sommer- und
Wintermessungen jeweils vier Ge-
samtstaub- und zwei PM 10 und
PM 2,5 Staubmessungen je Mess-
zeitraum durchgefiihrt werden sol-
len. Da der gemal8 Priifrahmen ge-
forderte Abscheidegrad fiir Gesamt-
staub zu Beginn der Sommermes-
sungen nicht eingehalten wurde,
sind fiir die Wintermessungen nach-
traglich zwei zusatzliche Gesamt-
staubmessungen angeordnet wor-
den. Zudem wurden die Gesamt-
staubmessungen wéhrend der Win-
termessungen erst ab der dritten
Mastwoche durchgefiihrt, da erst
ab diesem Zeitpunkt nennenswerte
Gesamtstaubfrachten auftraten.

Die Probenahme erfolgte isokine-
tisch nach VDI-Richtlinie 2066,
die Auswertung fand jeweils einen
Tag nach der Probenahme statt, da
die Proben zunéchst im Trocken-
schrank bis zur Gewichtskonstanz
getrocknet wurden.

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, lagen
die Abscheidegrade fiir Gesamt-
staub an drei Messtagen > 70 % in
beiden Modulen und an einem
Messtag bei 62 % in Modul 2.
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Tabelle 1:
Messergebnisse zur Emissionsminderung des Abluftreinigungssystems MagixX-B (Sommermessung)

DELT)] 19.08.2009 25.08.2009 31.08.2009 07.09.2009

Messort* Modul 2 Modul 2 Modul 1 Modul 2 Modul 1 Modul 2 Modul 1

Umgebungs- und Randbedingungen

rel. Luftfeuchte Umgebung 49% 62% 50% 51%
Umgebungstemperatur 26,3°C 24,1°C 21,8°C 19,5°C
Rohgas-/Reingasfeuchte 46/100% 65/100% 60/100% 60/100% 70/100% 70/100% 70/100%
Rohgas-/Reingastemperatur 24/22°C 27/24°C 24/19°C 24/19°C 22/19°C 22/19°C 22/19°C
Tierzahl im Stall 41.385 41.263 40.835 40.044

@ Lebendgewicht (Summe) 13.740 kg 25.666 kg 40.835 kg 62.879 kg

Luftvolumenstrom Gesamt 49.760 m3h 123.000 m3/h 163.000 m%h 225.000 m¥h

Staub

Konzentration Rohgas 0,95 mg/m? 1,48 mg/m?3 2,59 mg/m? 1,91 mg/m?3

Konzentration Reingas 0,36 mg/m? 0,33 mg/m?3 0,34 mg/m3 0,30 mg/m? 0,22 mg/m3 0,22 mg/m? 0,40 mg/m?3
Abscheidegrad 62,1% 77,7% 77,0% 88,4% 88,4% 88,5% 79,1%
Ammoniak

Konzentration Rohgas** 0,75 mg/m? 1,65 mg/m3

Konzentration Reingas** 0,15 mg/m3 0,18 mg/m3 0,17 mg/m3 0,31 mg/m3
Abscheidegrad 79,9% 75,8% 89,7 % 81,2%
Tabelle 2:

Messergebnisse zur Emissionsminderung des Abluftreinigungssystems MagixX-B (Wintermessung)

DELT)] 11.02.2010 15.02.2010 16.02.2010 19.02.2010 19.02.2010 22.02.2010 22.02.2010 23.02.2010 23.02.2010

Messort Modul 2 Modul 1 Modul 2 Modul 2 Modul 2 Modul 2 Modul 1 Modul 1 Modul 2

Umgebungs- und Randbedingungen

rel. Luftfeuchte Umgebung 82% 84% 76% 82% 82% 81% 81% 81% 81%
Umgebungstemperatur -2,4°C -4,4°C 0,0°C 6,5°C 6,5°C 6,1°C 6,1°C 1,8°C 1,8°C
Rohgas- /Reingasfeuchte 55/100% 59/100% 70/100% 57/100% 57/100% 76/91% 80/100% 80/100% 80/100%
Rohgas-/Reingastemperatur  18,3/16,2°C 18,0/16,0°C 19,7/17,1°C 19,0/17,0°C 19,0/17,0°C 18,8/16,6°C 19,3/16,0°C 19,5/16,3°C 19,1/15,1°C
Tierzahl im Stall 39.805 39.738 39.714 39.684 39.684 39.634 39.634 39.624 39.624
@ Lebendgewicht (Summe) 24.201 kg 34.453 kg 35.743 kg 43.652 kg 43.652 kg 51.247 kg 51.247 kg 51.234 kg 51.234 kg
Luftvolumenstrom Gesamt*  26.940 m3/h  33.327 m%h 37.942m%h 57.289 m¥%h 57.289 m%h 71.987 m¥h 71.987 m%h 62.072m%h 62.072 m3h

Staub

Konzentration Rohgas 3,89 mg/m? 5,14 mg/m3 7,40 mg/m? 7,08 mg/mé® 541 mg/m3 6,27 mg/m* 7,35 mg/m3
Konzentration Reingas 0,96 mg/m?® 1,42 mg/m3 2,07 mg/m? 1,20 mg/m® 1,13 mg/m?® 1,69 mg/m3 1,37 mg/m?
Abscheidegrad 75,3% 72,4% 72,0% 83,0% 791% 73,0% 81,4%
Ammoniak

Konzentration Rohgas* 491 mg/m3 3,58 mg/m® 3,35 mg/m?

Aufgrund eines Ausfalls der Sauredosierung wurden
Konzentration Reingas* 1,23 mg/mé 1,00 mg/m3 1,02 mg/m®  die erforderlichen Messergebnisse nicht erreicht, es

T — 74.9% 72.0% 700% wurden Nachmessungen angeordnet.

* zu Beginn der Messungen wurde festgelegt, lediglich in Modul 1 und 2 Messungen durchzufiihren, da Modul 3 lediglich gegen Ende der Mast betrieben wurde.
Grauer Kasten: keine Messung durchgefiihrt aufgrund sehr niedriger Rohgaskonzentrationen
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Bild 4:

Verlauf der Ammoniakkonzentrationen im Roh- und Reingas und der Abscheidegrad
zwischen dem 30.08.2009 und dem 07.09.2009*

An diesem Tag war die Staubfracht
dulert gering. Daraufhin wurden
wahrend der Wintermessungen
zusatzliche Messungen angeordnet
(siehe Tabelle 2). Fir die gegebenen
Randbedingungen ergaben sich
wéhrend der 6 Gesamtstaubmes-
sungen im Winter Abscheidegrade
teilweise weit > 70 % so dass

mit dem Abluftreinigungssystem
,MagixX-B“ der Firma Big Dutch-
man eine wirkungsvolle Staubab-
scheidung in der Hihnchenkurz-
mast moglich ist. Auch fir PM 10
ergab sich ein Abscheidegrad von
Uber 70 %. Fir die Abscheidung
von PM 2,5 lagen die Abscheide-
grade > 60 %.

Ammoniak

Aufgrund der niedrigen NH3-Roh-
gaskonzentration und da diese
Konzentration zumindest fiir die
Reingaswerte teilweise unterhalb
der Bestimmungsgrenze des konti-
nuierlichen Ammoniakmesstechnik
(FTIR) von 1 ppm lagen, wurde fest-
gelegt, dass lediglich innerhalb der
letzten zwei Wochen der Sommer-
messungen kontinuierliche Ammo-
niakmessungen sinnvoll sind. Sofern
hier die Rohgaswerte unter 3 ppm
lagen, wurden diese Werte gemals
DLG-Priifrahmen , Abluftreinigung
in der Tierhaltung (Stand 06/2008)”
nicht zur Auswertung herangezo-
gen, da die Reingaswerte dann bei
einer Abscheidung von 70 % unter-
halb der Bestimmungsgrenze von

1 ppm liegen. Weitere Ammoniak-
messungen wurden regelmaRig mit-
hilfe des Impingement-Verfahrens
durchgefiihrt (vgl. Tabelle T und 2),
einem anreichernden Messverfah-
ren mit nasschemischer Analyse.
Aufgrund der verhaltnismaRig nied-
rigen Ammoniakkonzentration im
Rohgas erfolgte die Beschrankung
der Eignung unter Angabe der Ein-
streumenge und Art (siehe Eignung).

Die Tabellen 1 und 2 zeigen, dass
die Rohgaswerte wahrend der
Sommer- und Wintermessung im
September und Januar zwischen
0,75 und 4,91 mg/m3 schwankten
und der Abscheidegrad des Abluft-
reinigungssystems fiir Ammoniak
somit iber 70 % lag. Eine wirkungs-
volle Ammoniakabscheidung in

* Gemé&B DLG-Priifrahmen werden 70 %ige Abscheidegrade nur gefordert, wenn die Ammoniakkonzentration im Rohgas (iber 3 ppm liegt

(Umrechnungsfaktor von ppm in mg/m3: 0,708).
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der Hahnchenkurzmast ist bei ord-
nungsgemdlBem Anlagenbetrieb
unter den beschriebenen Betriebs-
bedingungen (Mastdauer, Einstreu-
art und Einstreumenge) somit
sichergestellt.

Wiéhrend der Sommermessungen
wurden fiir den Zeitraum vom
30.08.2010 bis zum 07.09.2010 die
im Bild 4 ersichtlichen Roh- und
Reingaswerte ermittelt. Es ergaben
sich Abscheidegrade zwischen
70,2 und 86,4 %.

Stickstoff-Bilanz

Die Stickstoffabscheidung der Ab-
luftreinigungsanlage wurde tiber
eine N-Bilanzierung unter Ber{ick-
sichtigung der Ammoniakfrachten
(Roh- und Reingas), des Aerosolaus-
trages (Reingas), der im Reingas ent-
haltenen Stickoxide sowie der im
Waschwasser geldsten Stickstoffver-
bindungen verifiziert. Das bedeutet,
dass der durch die Abluftreinigungs-
anlage abgeschiedene Stickstoff aus
dem Ammoniak des Rohgases in
Form von Ammonium, Nitrit und
Nitrat im Waschwasser sowie die
Restemission von Ammoniak und
Stickoxiden im Reingas nachgewie-
sen wurde.

Wahrend der Messungen ergab die
Stickstoffbilanzierung, dass eine
Wiederfindungsrate > 70 % erreicht
wurde.

Verbrauchswerte
Wasserverbrauch

Das gesamte Waschwasser muss
nach Beendigung des Mastgangs
abgeschlammt und anschliefSend
bei neuerlicher Mast durch Frisch-
wasser ersetzt werden, daher wird
der Wasserverbrauch im Wesent-
lichen durch die Abschlammung
sowie durch Verdunstungsverluste
verursacht und ist deshalb auch
witterungsabhangig.

Der Frischwasserverbrauch wurde
im Messzeitraum Uber einen Was-
serzdhler ermittelt. Die Auswertung
der einzelnen Zihlerstande ergab
fur die Messperiode einen durch-
schnittlichen Verbrauch von insge-
samt 1,74 m3 Frischwasser pro Tag.
Das entspricht einem Frischwasser-

bedarf von 13,7 | pro Mastplatz und
Jahr.

Fiir das Abschlammvolumen ergibt
sich je Mastperiode ein Wert von
28,5 m3 zum Mastende. Je Modul
entspricht dies einer Abschlammung
von 9,5 m? bzw. 6,4 | je Mastplatz
und Jahr.

Verbrauch an
elektrischer Energie

Die mit Abstand grofSten Verbrau-
cher des Abluftreinigungssystems
sind die Pumpen (kontinuierlich be-
triebene Umlaufpumpe) sowie die
Ventilatoren, welche aufgrund des
zusatzlichen Druckverlustes des
Abluftreinigungssystems grofer di-
mensioniert sein missen als bei rei-
ner Stallliftung. Im Mittel wurden
wahrend des gesamten Messzeit-
raums (Sommer und Winter) folgen-
de Werte aufgezeichnet:

Abluftreinigungssystem:
0,19 kWh je Mastplatz und Jahr

Ventilatoren:
0,50 kWh je Mastplatz und Jahr

Bei der Ermittlung des Energiever-
brauchs ist die nachtréglich instal-
lierte Pumpe zur Sauredosierung
nicht berticksichtigt. Aufgrund der
niedrigen Leistung der Pumpe ist
der Einfluss auf den zu erwarten-
denden Energiemehrverbrauch je-
doch gering.

Sonstige Verbrauchswerte

Zur chemischen Bindung des Am-
moniaks im Waschwasser ist der
Einsatz von Schwefelsdure erforder-
lich. Unter Berlicksichtigung des
Emissionsfaktors fiir Masthdhnchen
von 0,049 kg NH3 je Mastplatz
und Jahr ergibt sich unter Einbezie-
hung der ermittelten Ammoniak-
abscheidung von 74,9 % ein rech-
nerischer Schwefelsaurebedarf von
0,11 kg Schwefelsdure je Mastplatz
und Jahr.

Betriebssicherheit
und Haltbarkeit

Im Priifungszeitraum wurden an
der Anlagentechnik Verbesserungen
durchgefiihrt. So war beispielsweise
die Mischung der zudosierten Saure
im Waschwasser unzureichend.
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Dieses Problem wurde jedoch be-
hoben und durch Nachmessungen
wurde die Funktionsfahigkeit der
umgestellten Sauredosierung be-
statigt.

An der gesamten Abluftreinigungs-
anlage sind wahrend der Priifung
keine nennenswerten Schiaden oder
Verschleiferscheinungen aufgetre-
ten. Der Korrosionsschutz der ein-
zelnen Anlagenteile erscheint, so-
weit wdhrend der Priifungsdauer
zu beobachten war, ausreichend
dauerhaft.

Dokumentation

Die aufgezeichneten Daten des
elektronischen Betriebstagebuchs
sind in Ubersicht 3 aufgefiihrt.
Die Speicherzeit muss mindestens
5 Jahre betragen.

Handhabung
und Arbeitszeitbedarf

Zur Bedienung der Anlage ist es er-
forderlich, sich einer Unterweisung
durch den Hersteller zu unterziehen
und sich mit der Bedienungsanlei-
tung vertraut zu machen.

Nach erfolgter Inbetriebnahme
muss eine tagliche Kontrolle der
Versorgungspumpe in der Wasser-
vorlage erfolgen. Zudem ist die pH-
Wert Regelung inklusive der Krei-
selpumpe und der Fillstand der
Sdurevorlage zu kontrollieren.
Damit eine ausreichende Bediisung
der Fiillkdrper erfolgt, muss eine
Sichtpriifung der Disen taglich
durchgefiihrt werden. Ebenso sind
im Controller taglich die Betriebs-
parameter wie Druckverlust Gber
die Anlage und Liftungsrate zu
Uberprifen. Fir diese Arbeiten
missen 45 Minuten als Arbeitszeit-
bedarf angesetzt werden.

Der Arbeitszeitbedarf furr die tag-
lichen Uberpriifungen ist mit ca.
10 bis 15 Minuten anzusetzen.

Nach jedem Mastgang muss eine
Kalibrierung der pH-Wert-Sonde er-
folgen, wofiir ein Arbeitszeitbedarf
von 10 Minuten anzusetzen ist. Bei
Abschluss des Wartungsvertrages
erfolgt zusétzlich halbjahrlich eine
Kalibrierung durch den Hersteller.

Seite 9 von 12



Ubersicht 3:

Erfillung der Anforderungen an das elektronische Betriebstagebuch der MagixX-B

voll teilweise nicht
erfiillt

Druckverlust iiber die Abluftreinigungsanlage X

Luftdurchsatz X

Pumpendruck X

pH-Wert X

Kalibrierung pH-Sensoren

Bemerkungen

Uber jedes Modul erfolgt die Messung des Druck-
verlustes.

Der Luftdurchsatz wird anhand der Liiftungskenn-
linie im System fiir jedes Modul erfasst.

Fiir jedes Modul wird der Druck der Berieselungs-
pumpe erfasst.

Der pH-Wert wird kontinuierlich erfasst.

Die Kalibrierung der eingesetzten pH-Wert-Sonde
muss durch den Betreiber nach der Mastperiode
erfolgen, der Nachweis wird manuell erstellt
(Eintrag ins Betriebstagebuch). Bei Abschluss des
Wartungsvertrages erfolgt zuséatzlich halbjahrlich

Berieselungsintervalle

Gesamtfrischwasserverbrauch des Waschers X

Abgeschldmmte Wassermenge und Verbleib

Spriihbildkontrolle

Wartungs- und Reparaturzeiten

Wartungsaufwand

Nach Beendigung eines Mastganges
ist eine Reinigung der Fillkorper
mithilfe eines Hochdruckreinigers
durchzuftihren. Der Hochdruckrei-
niger muss It. Angabe des Herstel-
lers der Abluftreinigungsanlage Gber
eine Fordermenge von 26 |/min bei
180 bar verfligen. Sofern die Druck-
verluste der Gesamtanlage 100 Pa
tiberschreiten (angezeigt im Con-
troller der Abluftreinigung), so muss
eine Reinigung wahrend der Mast-
periode durchgefiihrt werden.

Das Prozesswasser ist nach Ab-
schluss eines Mastganges auszu-
tauschen. Das Betonbecken der
Waschwasservorlage ist anschlie-
Bend mit einem Hochdruckreiniger
zu sdubern. Nach dem Einstreuen
im Stall muss das Becken der
Waschwasservorlage frei von Stor-
stoffen (z. B. Stroh, Kunststoff) sein.

eine Kalibrierung durch den Hersteller.

X Berieselung erfolgt permanent. Die Bediisung
erfolgt zeitgetaktet und wird im elektronischen
Betriebstagebuch nicht hinterlegt.

Der Frischwasserzulauf ist in das elektronische

Betriebstagebuch eingebunden

Nicht erforderlich, da eine Abschlammung nach

Beendigung jeden Mastganges erfolgt.

X RegelméBige, manuelle Eintragung im Betriebs-
tagebuch vorgeschrieben

X RegelméBige, manuelle Eintragung im Betriebs-
tagebuch vorgeschrieben

Nach einem Mastdurchgang mds-
sen die Disen vor den Fiillkérpern
kontrolliert werden. Sofern diese
verschmutzt sind, ist ein Ausbau
der Diisen notwendig.

Zusétzlich zu den beschriebenen
Wartungen, die durch den Betreiber
durchzufiihren sind, wird seitens
des Herstellers der Abschluss eines
Wartungsvertrags empfohlen.
Sofern kein Wartungsvertrag abge-
schlossen wird, sind halbjahrlich
zusatzlich folgende Arbeiten durch-
zufiihren:

— Uberpriifung der Pumpen
(Pumpendruck, Funktion)

- allgemeine Funktionspriifung und
Sichtkontrolle der Gesamtanlage

— Spiilung der Berieselungsleitung

— Uberpriifung der Diisen und
ggf. Reinigung

DLG-Prifbericht 5952

Betriebsanleitung

Die Betriebsanleitung erklart in
groben Ziigen die Funktionsweise
der Anlage. der Betreiber, welche
Arbeiten er an der Anlage in tig-
lichem, wochentlichem und jahr-
lichem Turnus durchzufiihren hat.
Die Bedienung der Abluftreini-
gungsanlage ist weitestgehend
automatisiert.

Das elektronische Betriebstagebuch
ermoglicht eine liickenlose Auf-
zeichnung der fiir den sicheren An-
lagenbetrieb erforderlichen Daten.
Die Aufzeichnungen werden tiber
5 Jahre gespeichert. Diese Daten
konnen mithilfe eines USB-Sticks
von der Behérde bzw. dem Betrei-
ber ausgelesen werden. Die Daten
konnen als EXCEL-Datei oder im
pdf-Format ausgegeben werden.

Im Bedienungshandbuch sind tag-
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liche, wochentliche und zusatzliche
Arbeiten nach Beendigung eines
Mastganges beschrieben. Diese
Kontrollen miissen schriftlich in
dem dafiir vorgesehenen Wartungs-
buch dokumentiert werden.

Umweltsicherheit

Das abgeschlimmte Wasser ist ab-
hangig von der Anzahl der betrie-
benen Module. An der Referenz-
anlage waren drei Module ange-
schlossen und die Abschlammmen-
ge ergab sich zu 28,5 m3 je Mast-
durchgang. Eine direkte Mischung
des abgeschlammten Wassers mit
Gille darf nicht erfolgen, da dies
zu einer Freisetzung von Schwefel-
wasserstoff fiihrt. Der Hersteller gibt
als erforderliche Lagerkapazitdt je
Mastgang und Modul 9,5 m3 an.
Bei 9 Mastgdngen im Jahr ergibt
sich demnach fir die Referenzanla-
ge ein zusatzlicher, jahrlicher, sepa-
rater Lagerbedarf von ca. 257 m3.
Der Abschlammbehlter ist so zu
dimensionieren, dass eine Lagerka-
pazitdt von 6 Monaten erméglicht
wird.

Die Demontage und Entsorgung
sonstiger Anlagenteile kann laut
Hersteller durch anerkannte Ver-
wertungsbetriebe erfolgen.

Fir den Anlagenbetrieb wird Saure
benétigt. Die Handhabung der
Sdure ist durch eine Betriebsan-
weisung seitens des Herstellers er-
klart.

Sicherheitsaspekte

Die Feuersicherheit ist Gber ein ent-
sprechendes Brandschutzkonzept
gegeben, welches einem notwendi-
gen Bauantrag beizufligen und vom
Betreiber zu erstellen ist.

Die beschriebene Anlage MagixX-B
der Firma Big Dutchman wurde
durch die Deutsche Zertifizierungs-
und Prifstelle fir Land- und Forst-
technik (DPLF) begutachtet. Gegen
die Verwendung der Anlage beste-
hen aus arbeitssicherheits-tech-
nischer Sicht keine Bedenken.

Gewahrleistung

Der Hersteller gibt eine Hersteller-
garantie von zwei Jahren auf die
Abluftreinigungsanlage. Die Garan-
tie setzt den ordnungsgemafien Be-
trieb der Anlage voraus, welches
auch die korrekte Fiihrung des Be-
triebstagebuches beinhaltet.

Umfrageergebnis

Eine Umfrage bei Besitzern typen-
gleicher Abluftreinigungsanlagen
konnte wéhrend des Prifungszeit-
raums nicht durchgefiihrt werden,
da es sich bei der gepriiften Anlage
um eine Prototypanlage handelte.
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